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40 lat IFPIiLM - badania dla energetyki przysztosci

I

INSTYTUT FIZYKI PLAZMY | LASEROWEJ MIKROSYNTEZY

IM. SYLWESTRA KALISKIEGO

Poczatki dziatalnosci

Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (IFPiLM)
obchodzi w tym roku jubileusz 40-lecia. Poczatki zatozenia
Instytutu siggajg lat 70-tych, kiedy to prof. Sylwester Kali-
ski - wowczas komendant Wojskowej Akademii Technicznej
(WAT), p6zniej minister nauki, szkolnictwa wyzszego i techni-
Ki, a jeszcze pozniej pierwszy dyrektor Instytutu, postanowit
wydzieli¢ kilka zespotow naukowych z WAT, tworzac jedna
grupe, ktora zajeta sie badaniami roznych metod i urzadzen
do wytwarzania goracej plazmy. Prace naukowe miaty wyja-
Snia¢, jakie warunki nalezy spetni¢, aby wspomniane wcze-
Sniej metody i urzadzenia postuzyty do opracowania nowego
zrodta energii elektrycznej powstajgcego z reakcji syntezy
termojgdrowe;j.

Wyniki badan uzyskane na poczatku lat 70. zaczety przy-
nosi¢ Instytutowi uznanie krajowe i miedzynarodowe.
Badano wéwczas plazme wytwarzanag laserem, plazme
generowang wytadowaniem silnoprgdowym w uktadach
typu plasma focus oraz sprawdzano idee kompresji pla-
zmy za pomocg materiatbw wybuchowych. Rozwijano
wowczas wspotprace z Instytutem Fizyki Rosyjskiej Aka-
demii Nauk w Moskwie kierowanym przez nobliste prof.
Nikotaja Basowa oraz z Instytutem Badan Jagdrowych
w Swierku. Na przetomie lat 70. i 80. zbudowano w Insty-
tucie czterowigzkowy laser na szkle neodymowym (laser
Nd) stosowany do kwazi-sferycznej kompresji mikrotarcz
wypetnionych deuterem, a takze laser na dwutlenku we-

gla wykorzystywany do badania tzw. zjawisk anomalnych
w plazmie laserowe;j.

Rozwdj Instytutu - dalsze badania i wspotpraca
miedzynarodowa

P6zniej - na przetomie lat 80. i 90. - uruchomiono w In-
stytucie jeden z najwiekszych na Swiecie uktad plasma
focus PF-1000U. W uktadzie tym optymalizowano wy-
tadowania celem zwiekszenia wydajnosci reakcji fuzji
i efektywnosci réznych zastosowan. Sukcesywnie roz-
wijano wspotprace miedzynarodowg i w drugiej potowie
lat 90., pod auspicjami UNESCO, utworzono w IFPiLM
Miedzynarodowe Centrum Gestej Plazmy Namagnetyzo-
wanej (ICDMP). Do dnia dzisiejszego ICDMP jest ciatem
koordynujgcym miedzynarodowe badania na uktadzie
PF-1000U. W tychze latach 90. rozpoczeto w Instytucie
owocng wspotprace z Instytutem Fizyki Czeskiej Akade-
mii Nauk. Wéwczas w IFPiLM stworzono laser neodymo-
wy 0 mocy 1 TW w impulsie ~1ps, ktory stuzyt badaniom
oddziatywania takiego impulsu laserowego z réznymi
tarczami, w tym mechanizméw przyspieszania jonow.
Poza tym, waznym krokiem milowym w latach 90. staty
sie prowadzone przez Instytut modelowania numeryczne
dotyczgce fizyki plazmy w termojgdrowych uktadach typu
tokamak, w ktérych goraca plazma utrzymywana jest
w toroidalnych putapkach magnetycznych.

IFPILM krajowym koordynatorem ws. badan
w dziedzinie fuzji termojgdrowej

Na przestrzeni czterech dekad Instytut stopniowo wzmacniat
SWO0jg pozycje naukowa w kraju i za granicg, co pozwala mu
dzis petni¢ role krajowego koordynatora ws. badan w dzie-
dzinie fuzji termojadrowej w ramach europejskiego programu
EUROfusion. Program ten stanowi obecnie ok. 65% prac wy-
konywanych przez naukowcéw w IFPiILM. Wspétpraca polsko-
europejska bierze swoje poczatki od momentu przystapienia
Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. Juz rok pozniej dyrektor
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IFPILM - podpisat Kontrakt Asocjacyjny
z Komisjg Europejska, na mocy ktore-
go rozpoczeta sie aktywna wspélpraca
badawcza na poziomie europejskim,
wowczas w ramach konsorcjum EFDA.
W tym samym czasie zapoczatkowata
swoja dziatalnos¢ Asocjacja EURATOM-
IFPILM (gtownym jej koordynatorem
byt Instytut) skupiajgca kilkanascie
polskich osrodkow badawczych, kto-
re zajmowaly sie fuzjg termojadrowa
i technologiami fuzyjnymi w uktadach
Z magnetycznym utrzymaniem plazmy
(MCF) w urzadzeniach typu tokamak
i stellarator. Dzi$ polskie konsorcjum
fuzyjne nosi nazwe Centrum naukowo-
-przemystowe Nowe Technologie Ener-
getyczne (Centrum NTE) i kontynuuje
badania naukowe nad energig termo-
Jjadrowa.

Dzieki europejskiemu programowi fuzji
jadrowej w Instytucie Fizyki Plazmy i La-
serowej Mikrosyntezy rozpoczeto od
podstaw opracowanie metod diagno-
stycznych dla uktadéw z magnetycz-
nym utrzymaniem plazmy, stosowanie
technik laserowych w technologiach
fuzyjnych i badania efektow oddziaty-
wania plazma - Sciana. W Instytucie
powstaty dwa uktady diagnostyki rent-
genowskiej dla stellaratora Wendelste-
in 7-X w Niemczech oraz przygotowano
oryginalny detektor promieniowania X
tzw. detektor GEM dla europejskiego
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tokamaka JET. Ponadto, sukcesywnie
zwieksza sie udziat naukowcow z Pol-
ski w kampaniach eksperymentalnych
na wyzej wymienionych urzadzeniach.
Mocng strong Instytutu pozostaja mo-
delowania numeryczne plazmy w ukta-
dach MCF.

Obok prac dotyczacych fuzji magne-
tycznej, prowadzone sa badania z fu-
zZji laserowej. W ramach modernizacji
Laboratorium Laseréw Wielkiej Mocy
zbudowano aparature do badania
plazmy generowanej laserem wielkiej
mocy (10TW w impulsie 40 fs). W la-
boratorium tym badane sa oddziaty-
wania lasera wielkiej mocy z materig
w ramach projektéw migdzynarodo-
wych i tych finansowanych przez Na-

rodowe Centrum Nauki. Rownolegle
z rozwojem hadan i technologii fuzyj-
nych, w roku 2007 rozpoczeto bada-
nia i budowe plazmowych napedéw
satelitarnych. Prace te realizowane sg
w Laboratorium Plazmowych Silnikéw
Satelitarnych. W 2013 r. zbudowany
zostat prototyp takiego napedu, silnik
typu Halla, ktéry pomysinie przeszedt
wszystkie testy laboratoryjne ESA
w Holandii.

Zaangazowanie polskich naukowcow
w tak duzg liczbe projektow miedzyna-
rodowych niewatpliwie podnosi poten-
cjat naukowy Polski w dziedzinie fizyki
plazmy i technologii fuzyjnych. Miejmy
nadzieje, ze w kolejnej dekadzie ta
tendencja tylko nabierze tempa.



