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NASZE ROZMOWY

Na nowych drogach fizyki

Rozmowa z prof. JERZYM WOLOWSKIM,
zastepcq dyrektora ds. naukowych Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy

Prof. JERZY WOLOWSKI

Jerzy Wolowski urodzit sie¢ w 1936 roku w Lubiczu koto Torunia. Studia ukon-
czyt na Uniwersytecie Warszawskim w 1960 roku obrong pracy magisterskiej doty-
czacej spektroskopii jadrowej. W roku 1967 uzyskat stopien doktora fizyki takze na
Uniwersytecie Warszawskim po obronie pracy doktorskiej dotyczacej badan w zakre-
sie fizyki jadrowej wykonanych w Instytucie Fizyki UW. W latach 1961-1969 pra-
cowal w Wojskowej Akademii Technicznej w Katedrze Fizyki, najpierw jak asystent
a nastepnie adiunkt prowadzac zajecia dydaktyczne ze studentami WAT. W latach
1969-1975 dr J. Wolowski uczestniczyt w organizowaniu w WAT nowego Zespotu Fi-
zyki Jadrowej i kierowal badaniami oddziatywan laser-plazma uzyskujac juz wéwczas
wyniki na poziomie mi¢gdzynarodowym.

Od roku 1976 pracuje w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy po-
wstalym w wyniku polaczenia czterech Zespoléw utworzonych wczesniej w WAT.
Jako kierownik zaktadu, nastepnie oddziatu i zastepca dyrektora instytutu zajmowat
sie badaniami fizyki plazmy wytwarzanej laserem i wybranymi aspektami laserowej
syntezy termojadrowe;j.

W roku 1991 uzyskal stopien naukowy doktora habilitowanego po obronie dy-
sertacji dotyczacej badan efektow anomalnych w plazmie laserowej. Kierowat wie-
loma krajowymi i miedzynarodowymi projektami badawczymi. Byl promotorem
trojga doktorantéw. W roku 2014 uzyskat tytul profesora. Prof. ]. Wolowski jest au-
torem lub wspotautorem ponad 190 publikacji w renomowanych czasopismach na-
ukowych i ponad 200 publikacji w materialach konferencyjnych. Byt wspélorgani-
zatorem kilku konferencji miedzynarodowych, cztonkiem kilku organizacji i komi-
tetéw naukowych.

Pan Profesor ma szczegélne powody do
salysfakcji natury poznawczej, gdyz na-
lezy do bardzo waskiego grona naukow-
cOw, ktorzy zapoczatkowali w Polsce bada-
nia nad goracq plazma oraz fuzja termoja-
drowa. Jak z perspektywy — przez pryzmat
osobistych doswiadczen — ocenia Pan ten
pionierski okres badan w dziedzinie fizyki
plazmy?

Po studiach i doktoracie na Uniwersyte-
cie Warszawskim pracowatem w Wojskowej
Akademii Technicznej w Katedrze Fizyki, pro-
wadzac zajecia ze studentami, zarowno ¢wi-
czenia, jak i wyktady z fizyki. Pod koniec lat
60. — niespodziewanie dla mnie — dwczesny
komendant WAT gen. prof. Sylwester Kaliski,
poprosit mnie i nieznanego mi wtedy mijr. dr.
Stawomira Denusa na rozmowe. Zostafem
zapytany: Czy bytbym zainteresowany bada-
niami w zakresie fizyki jagdrowa w WAT i czy
wspdlnie z dr. Denusem nie podjatbym sie
zorganizowania zespotu naukowego zajmu-
jacego sie tym kierunkiem fizyki. Wowczas
nie wiedziatem jeszcze, ze chodzi o0 badania
w zakresie fizyki plazmy i syntezy termoja-
drowej (fuzji).

A skad miafa sie rekrutowac przyszta ka-
dra naukowa w lak unikatowym obszarze
badari jak fizyka plazmy?

Na Wydziat Fizyki Technicznej w WAT, na
ktorym czas studiow wynosit szes¢ lat przy-
gotowywano do pracy w obszarze najnow-
szych zastosowan fizyki. | wtasnie pod ko-
niec roku 1969 na polecenie prof. Kaliskiego
organizowalisSmy w WAT wspolnie z dr De-
nusem Zespot Fizyki Jadrowej, angazujacy
gtownie absolwentow tego Wydziatu. Profe-
sor okreslit metody wytwarzania goracej pla-
zmy, ktore — w jego opinii — mogty doprowa-
dzi¢ do postepu w badaniach takiej plazmy
i w rezultacie uzyskac efekt syntezy jadrowe;.
W tym czasie z inicjatywy prof. Kaliskiego
powstawaty w WAT takze inne zespoty, kto-
re miaty zajac sie innymi aspektami generacji
goracej plazmy i warunkami uzyskania efek-
ty fuzji. Prowadzono, zatem badania plazmy
wytwarzanej laserem, plazmy generowane;
wyfadowaniem silnopradowym w uktadach
,Plasma Focus” i analizowano teoretyczne
problemy fuzji. Badania ukfadow ,Plasma Fo-
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cus” prowadzono w Scistej wspofpracy z Instytutem Badan Ja-
drowych (IBJ) w Swierku, w ktérym te urzadzenia konstruowano.
Sprawdzano teoretycznie i eksperymentalnie idee profesora Kali-
skiego, dotyczace mozliwosci kompresji plazmy za pomocg ma-
teriatow wybuchowych.

Jak dochodzi do reakcji syntezy termojadrowej?

W plazmie termojadrowej, czyli w goracej plazmie o tempe-
raturze ponad 100 miliondw stopni Celsjusza moze zachodzi¢ re-
akcja syntezy jader deutru i trytu. W takich warunkach jadra te
maja bardzo duzg energie kinetyczna, co umozliwia ich taczenie
sie (fuzje) z wydzieleniem duzej energii (mierzonej w skali mi-
kro) unoszonej przez produkty tej reakcji — czastki alfa i neutro-
ny. Jezeli aktow syntezy w plazmie jest bardzo duzo to uzyskana
energia moze znacznie przekroczy¢ energie dostarczong do ukfa-
du plazmowego. Fuzja termojadrowa jest mechanizmem grzania
we wnetrzu Storca i gwiazd. W latach 50. reakcje syntezy pozna-
no na tyle, aby mozna byfo stworzy¢ bombe termojadrowg (,wo-
dorowg”) o strasznej sile razenia. Traktaty miedzynarodowe jed-
nak zakazaty prob z bronig jadrowa i ograniczyty zbrojenia ato-
mowe. W tym czasie juz coraz intensywniej podejmowano ba-
dania majace na celu pokojowe wykorzystanie energii termoja-
drowej. Celem naukowcow byto i jest, opracowanie metod gene-
racji goracej plazmy i petna kontrola zachodzacych w niej reak-
cja syntezy, tak, aby energie fuzji wykorzysta¢ do produkciji ener-
gii elektryczne;.

Przyroda nie potrzebuje patentow na swe wynalazki. Reak-
cja syntezy we wnetrzu Stonca zachodzi w warunkach stwo-
rzonych przez nature. Tymczasem tu na Ziemi przed uczonymi
pietrzg sie ogromne trudnosci!?

OczywiScie, uzyskanie takich warunkdow jakie sg we wnetrzu
Stonca (np. gigantycznych cisnien) przerasta wspotczesne moz-
liwosci technologiczne w naszych laboratoriach. Musimy, za-
tem stworzy¢ inne warunki, w ktdrych reakcje syntezy w pla-
zmie bedg zachodzi¢ bardzo wydajnie w odpowiednim przedzia-
le czasowym, tak, aby pozyskana energia byta znacznie wigk-
sza od energii dostarczonej do grzania i utrzymania goracej pla-
zmy. Zbudowanie i sprawdzenie urzadzen spetniajacych te wa-
runki zajmuje uczonym juz kilkadziesiat lat.

Ale jak utrzymac gorgca plazme ,,w ryzach”, aby byfa ,,sta-
bilna?

Juz pod koniec lat 50. i w latach 60. stosowano rdznego
rodzaju tzw. putapki magnetyczne, aby goraca plazme utrzy-
mywac polami magnetycznymi, co miato umozliwi¢ zachodze-
nie rekcji syntezy i uzyskanie znaczacej porciji energii. Ekspe-
rymenty przeprowadzano w laboratoriach w Anglii, USA oraz
w Rosji. W Polsce nie mieliSmy wowczas urzadzen produku-
jacych plazmg o tak wysokich parametrach, aczkolwiek pewne
prace juz prowadzono w latach 60. w IPJ w Swierku. Prof. Ka-
liski nawigzat kontakt z tym instytutem i zachecit ich do wspot-
pracy z naszym zespotem. Prof. Kaliski uznat metode generaciji
plazmy za pomocg wytadowania silnopradowego w ukfadach
,Plasma Focus” stosowng w IPJ jako wazng dla badan synte-
zy termojadrowe;.

W latach 60. zaproponowano metode konkurencyjng do puta-
pek magnetycznych polegajaca na stosowaniu laserow impulso-
wych o duzej energii do generacji plazmy termojadrowej. Wigz-
ka laserowa zogniskowana na probce zawierajacej deuter, albo
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deuter i tryt wytwarza w bardzo matej objetosci i w bardzo krot-
kim czasie goracg plazme, w ktdrej moga zachodzi¢ reakcje syn-
tezy. W wyniku takiego oddziatywania powstaje zjonizowany gaz,
czyli plazma, a odpowiednio dobierajac parametry ukfadu mozna
stworzy¢ warunki potrzebne do wystapienia reakcji syntezy. Ta-
kie badania pod koniec lat 60. rozpoczeto w nielicznych labora-
toriach na Swiecie i stwierdzono rejestracje neutronow, ktore jak
wspomniatem powstajg w wyniku reakcji syntezy.

Naszym zadaniem w WAT byfo stworzenie zespotu i przy-
gotowanie aparatury, ktéra umozliwi wykorzystanie laserow im-
pulsowych do generaciji plazmy, w ktorej moga zachodzi¢ reak-
cje syntezy.

Pan Profesor wtedy byt przedstawicielem najmfodszego po-
kolenia fizykow polskich!

W roku 1969 miatem trzydziesci trzy lata i obroniony dokto-
rat ze spektroskopii jadrowej, na Uniwersytecie Warszawskim.
Pierwsze eksperymenty przeprowadzatem w Instytucie Fizyki
UW w Warszawie na Hozej. W marcu roku 1973 w nowym labo-
ratorium laserowym w WAT zarejestrowaliSmy neutrony z reak-
cji syntezy zachodzacej w plazmie wytwarzanej laserem neody-
mowym oddziatujgcym z deuterkiem litu albo z deuteryzowanym
polietylenem. Tarcze naswietlane laserem wytwarzaliSmy w na-
szym matym laboratorium technologicznym.

Tego typu doswiadczenia byly chyba trudne do przeprowa-
dzenia w skromnym laboratorium?

Zaliczy¢ ich do tatwych na pewno nie mozna. Na szczgscie
mfody zespot inspirowany przez prof. Kaliskiego dziafat z wielkim
entuzjazmem i poSwigceniem.

A juz w roku 1974 roku otrzymaliscie Paristwo za osiagnie-
te wyniki naukowe Zespofowg Nagrode Paristwowa I stopnia.
Byto to w owym czasie wazne w Polsce wyroznieni dla na-
ukowcow!

Rzeczywiscie nasze wyniki oceniono w kategoriach duzego
sukcesu naukowego. Faktycznie byt to sukces polskiej nauki i
techniki, poniewaz w bardzo krotkim czasie zbudowano w WAT
laser neodymowy na owe czasy 0 wysokich parametrach. Do
przeprowadzenia serii eksperymentow trzeba byto przygotowac
odpowiednie stanowisko pomiarowe z plazmowa komora proz-
niowa. Sami musielismy zaprojektowaé, skonstruowac i prze-
testowac urzadzenia pomiarowe. Przede wszystkim ukfady do
zarejestrowania neutronow i promieniowania rentgenowskiego
emitowanych z plazmy.

Nagroda Panistwowa | stopnia jednoznacznie swiadczy o wa-
dze, znaczeniu tego eksperymentu!

Istotne byfo to, ze w nastepnych latach badania byty konty-
nuowane i szybko zaczat sie rozwijac takze w Polsce ten dziat fi-
zyki plazmy.

Panie Profesorze, rozumiem, ze dzieki tym badaniom Polska
znalazta sie w bardzo waskiej grupie parnstw, ktore nota bene
dysponowaty o wiele wigkszym od Polski potencjatem gospo-
darczym i naukowym, czyli juz w samym tym fakcie nalezy wi-
dzie¢ sukces polskiej nauki i techniki?

Tak sie wtasnie stato, ze wtedy znalezliSmy sie w tej faktycz-
nie niezbyt licznej grupie krajow, ktdre rozwijaty badania plazmy
i syntezy laserowe;.



Fot. Kasia Guzik

W wyniku Waszych osiagniec i osiagniec innych zespofow
utworzonych wczesniej w WAT mégfa w Warszawie powstac
samodzielna placéwka badawcza zajmujaca sie tymi nowy-
mi dziatami nauki - Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikro-
syntezy?

Nasz instytut powstat w dniu 1 stycznia 1976 roku w wyni-
ku potaczenia w samodzielnym instytucie Fizyki Plazmy i Lasero-
wej Mikrosyntezy czterech zespotow badawczych utworzonych
wczesniej w WAT - o ktorych juz wspominatem. IFPILM podpo-
rzadkowano dwczesnemu Ministerstwu Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki kierowanemu przez Prof. Kaliskiego. W IFPILM
byly i sg do tej pory prowadzone badania rozlegtego spektrum
zagadnien dotyczacych fizyki plazmy i syntezy termojadrowe;.
Nie chciatbym ich szerzej omawiac¢ w tym miejscu - pragnatbym
skoncentrowac sig na problematyce dotyczacej plazmy wytwa-
rzanej laserem. Ten kierunek badan nadal bardzo szybko sie roz-
wijat w IFPILM. Wykorzystujac zbudowany w naszym instytucie
laser 4-wigzkowy mogliSmy sferycznie oswietla¢ mikrobalonik
0 wymiarach okofo 0,1 mm zawierajacy sprezony deuter. O$wie-
tlany wigzkami laserowymi podlegat sferycznej kompresji, ktora
mogta doprowadzi¢ do reakcji syntezy zachodzacej w centrum.
RozwijaliSmy nowe doskonalsze metody do pomiardw neutro-
now, promieniowania rentgenowskiego, jonow i innych parame-
trow plamy generowanej laserem. ProjektowaliSmy sami i wy-
konywaliSmy odpowiednig aparature, poniewaz takich urzadzen
w Polsce nie produkowano. Na potrzeby swoich badan musie-
liSmy by¢ nie tylko fizykami, ale tez inzynierami i technologami.
Nawet, jesli niektore z urzadzen byly zakupione to trzeba byto je
adaptowac do naszych potrzeb. Nalezy podkresli¢, ze w naszych
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badania wykorzystywalismy najwieksze wtedy w kraju lasery im-
pulsowe zbudowane wfasnie w IFPiLM.

W innych zaktadach instytutu rozwijano takze szybko bada-
nia plazmowe i fuzyjne zainicjowane jeszcze w zespotach w WAT.
W szczegolnosci nadal badano plazme w uktadach ,Plasma Fo-
cus” we wspotpracy z IBJ.

Czes$¢ badan plazmy laserowej realizowali$my we wspofpra-
cy z Instytutem Fizyki Rosyjskiej Akademii Nauk im. Lebiediewa
(FIAN) Moskwie.

Dyrektorem teqgo instytutu byt laureat Nagrody Nobla za prace
Z zakresu fizyki laserow przyznanej jemu i dwom innym uczo-
nym w roku 1964, prof. Nikofaj Basow!

Jeszcze przed powstaniem naszego instytutu prof. Kaliski na-
wigzat juz kontakt z fizykami z FIAN, takze z prof. Basowem. Do-
dam, Ze obaj naukowcy i oba instytuty przez lata ze sobg wspot-
pracowaly. Prof. Kaliski zmart we wrzesniu 1978 roku. Dyrekto-
rem instytutu po Smierci prof. Kaliskiego zostat pan pptk. doc.
Stawomir Denus, a ja bytem jednym z jego zastgpcow i koordy-
nowafem prace w zakresie zastosowania laserow do produkciji
goracej plazmy.

Zespot naukowcow z IFPILM przeprowadzat takze wspdl-
ne eksperymenty w laboratorium w FIAN w Moskwie jeszcze
w pierwszej potowie lat 80. Rosjanie posiadali wtedy duze la-
sery do sferycznej kompresji plazmy. Inne zespoty w USA,
w Europie i w Japonii pracowaty rdwniez intensywnie i od-
nosity w tej dziedzinie duze sukcesy. A my — niestety — pod
koniec lat 80. zaprzestaliSmy badania z sferycznej laserowej
kompresji plazmy.

il

Na zdjeciu: (od lewej) prof. Jan Badziak, dr Pawet Ggsior, Pawet Nadrowski, prof. Jerzy Wolowski i Adam Krzysztof Struzik, marszatek woje-

wodztwa mazowieckiego.
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Z okazji Jubileuszu 35-lecia istnienia IFPiLM prof. Jerzy Wotowski odbiera z rgk prof. Andrzeja Gal-
kowskiego, dyrektora IFPiLM adres gratulacyjny od zalogi instytutu oraz naukowcéw z krajowych i za-
granicznych osrodkow badawczych. Na zdjeciu w Srodku: Joanna Dziak-Beme, przewodniczgca Rady
Pracownikéw w IFPiLM.

Diaczego?

Poniewaz nasze lasery wowczas juz byly za mate i wyniki, kto-
re uzyskiwalisSmy nie byty konkurencyjne w skali Swiatowej. Nato-
miast w drugiej potowie lat 70. zbudowano w IFPiLM laser na dwu-
tlenku wegla, o duzej energii i dtugim impulsie. Byt on przez nas
stosowany do badania fizyki oddziatywania promieniowania lase-
rowego z roznymi materiatami, pod katem studiowania tzw. efek-
tow anomalnych towarzyszacych temu oddziatywaniu. Przy wiek-
szych intensywnosciach promieniowania laserowego nie wyste-
puje tylko ,proste grzanie”, ale w tej plazmie zachodzg bardzo
skomplikowane zjawiska, gtownie falowe. W plazmie, generowane
sq fale, ktore sprzegajq sie z padajaca falg promieniowania lasero-
wego W wyniku ztozonych zjawisk. Temu zagadnieniu poswigcili-
Smy sporo czasu, acz jest one posrednio zwigzane z fuzjg termoja-
drowej. ChcieliSmy poznac fizyke zjawisk anomalnych, ktére moga
wystepowac w plazmie termojadrowej generowanej laserem. Ano-
malne zjawiska powodujg przyspieszanie elekironow i jondw, co
przeszkadza w uzyskiwaniu efektywnej fuzji laserowe;.

Sytuacja w Polsce w latach 80. nie sprzyjata zapewne two-
rzeniu warunkow do wydajnej pracy w instytucie zatrudniaja-
cym takze naukowcow-oficerow?

W drugiej potowie lat 80. nasz instytut popadt w tarapaty or-
ganizacyjne. Pojawity sie pomysty, Zeby nasz dotychczas stricte
cywilny instytut zostat wigczony w struktury ministerstwa obro-
ny, albo jako instytut w WAT, albo jako samodzielny instytut woj-
skowy. Formutowano w kregach wojskowych pytanie: czy war-
to, aby instytut zatrudniajgcy takze oficerow zajmowat sie bada-
niami fizyki plazmy goracej i fuzji termojadrowej? Sugerowano,
Ze powinnismy zajac sie problematyka, ktora bardziej bedzie po-
trzebne wojsku, np. optoelektronika. Na poczatku lat 90. podjeto
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decyzje o podziale instytutu na dwie
czesci. Jedna zostata wigczona do
WAT, druga pod dotychczasowa
nazwg Instytut Fizyki Plazmy i La-
serowej Mikrosyntezy zostata pod-
porzadkowana Panstwowej Agenciji
Atomistyki.

Pomimo tych ,,zawirowan organi-
zacyjnych” — niezaleznych wszak
od naukowcow - instytut staraf
sie nie zmniejszy¢ swej aktywno-
sci hadawczej?

W instytucie nadal intensywnie
rozwijano badania plazmy i fuzji la-
serowej. W potowie lat 90. zostat
zbudowany ze znaczacym udzia-
tem instytutu optycznego w Peters-
burgu jednowigzkowy laser o mocy
1 TW w impulsie pikosekundowym.
BadaliSmy oddziatywania krotkie-
go impulsu laserowego z roznymi
tarczami, analizowaliSmy zjawiska
anomalne i laserowe przyspiesza-
nia jonow. Byt to okres trudny dla
instytutu, ale udafo sig nam takze
rozszerza¢ zakres innych naszych
badan plazmowe m.in. prac wyko-
nywanych uzyciem uktadu ,Plasma
Focus” PF1000. Badania z uzyciem
tego urzadzenia chcieli u nas przeprowadza¢ naukowcy z wie-
lu krajow Swiata. W oparciu o wtasne pomysty techniczne do-
skonaliliSmy metody pomiarowe. Rozpoczeto tez prace techno-
logiczne zwigzane z praktycznym zastosowaniem impulsowych
generatorow pradu — podobnych do stosowanych w uktadach
,Plsma Focus”. Generatory te zastosowano do badania odporno-
Sci roznych urzadzen na wyftadowania atmosferyczne. Juz w la-
tach 90. prowadzone byly prace teoretyczne dotyczace plazmy
przysciennej w uktadach tokamak, w ktorych goraca plazma jest
utrzymywana w toroidalnych putapkach magnetycznych. Plazma
taka jest grzana przeptywajacym pradem, mikrofalami i strumie-
niami atomow. MieliSmy staty i bardzo owocny kontakt z naukg
$wiatowa. Stale rozszerzaliSmy wspotprace z coraz wigkszg licz-
ba osrodkow naukowych, gtownie w Europie.

W zakresie badan oddziatywan laser-materia szczegolnie
ptodny naukowo okazat sie kontakt Waszeqgo instytutu z In-
stytutem Fizyki Czeskiej Akademii Nauk. Z jakich powodow?

Ta wspotpraca naukowa okazata sie bardzo owocna zaréwno
dla nas jak i dla czeskich naukowcow. A ponadto mozna mowic
0 obopolnych pozytkach na kilku ptaszczyznach. W Pradze po-
wstata grupa naukowa bardzo zainteresowana badaniami oddzia-
tywania lasera z materig. Czesi dysponowali w potowie lat 90. du-
zym laserem jodowym PERUN. A poniewaz nasz zespot miat juz
wczesniejsze duze doswiadczenie w badaniach plazmy laserowej
i w budowie aparatury pomiarowej, potaczyliSmy nasze kompe-
tencje i sity. W Pradze, w ramach wspotpracy dwustronnej, do
konca lat 90. badalismy rozne efekty oddziatywania lasera PE-
RUN z materig. W duzej czesci badania dotyczyty mechanizmow
przyspieszania jonow.



Tymczasem decydenci od nauki w Czechach wykazali sie
duzg determinacja, podjeli smiatg inicjatywe inwestycyj-
ng!

Tak. Czesi na bazie kupionego z Instytutu Optyki Kwanto-
wej (MPQ) w Garching kofo Monachium — za symboliczng kwo-
te — jodowego Lasera Asterix IV stworzyli — odwaznie inwestujac
— duzy wyposazony w nowoczesng aparature laserowy osrodek
badawczy. W ten sposdb na przetomie XX i XXI wieku w Pradze
powstato duze laboratorium laserowo-plazmowe, bedace dzis
jednym z najwazniejszych osrodkow badan tego typu w Europie.
My wspotpracujemy z Czechami od samego poczatku ich ,lase-
rowej przygody” i gdy stworzono u nich lepsze warunki t¢ nasza
owocng naukowa wspotprace jeszcze bardziej nasililismy. Na-
ukowcey z IFPILM przygotowuijg projekty badawcze i zgtaszajg je
do unijnych konkursow w ramach Konsorcjum LaserLab-Europe
(poprzednio LaserNet-Europe) sponsorujacego dostgp do wiel-
kich laserow w Europie. Czesto, wygrywaja te konkursy i wyko-
nuja eksperyment na ukfadzie PALS w Pradze z udzialem zespo-
tow z innych osrodkow.

Spotkatem sie z okresleniem, ze w wypadku fizyki plazmy
i syntezy termojadrowej nalezy mowi¢ o modelowej, wrecz
wzorcowej wspotpracy naukowcow polskich z naukg euro-
pejska!

Takie opinie niewatpliwie ciesza, ale i zobowigzuja do dalsze-
go rozwijania wspotpracy europejskiej. Uczestnictwo w zespo-
tach miedzynarodowych to dzi$ juz norma. Nie mozna uzyski-
wac wynikdw na poziomie Swiatowym, jesli nie uczestniczy sie
w miedzynarodowych programach badawczych. Dotyczy to nie
tylko obszaru badan laserowo-plazmowych. Podobnie jest tez
w innych dziedzinach fizyki plazmy, bedacych przedmiotem ba-
dan naukowcow w naszym instytucie. Dotyczy to w szczegolno-
§ci badan plazmowych w putapkach magnetycznych (tokamaki
i stellaratory), gdzie instytut koordynuje krajowe prace w zakre-
sie syntezy termojgdrowej sponsorowane przez europejskie kon-
sorcjum EUROfusion.

Jeszcze Polska nie byfa stowarzyszona w Unii Europejskiej
byt Pan inicjatorem polskiego udziatu w projekcie sponsoro-
wanego przez Komisje Europejska!?

Juz na poczatku lat 90. wzigliSmy udziat w projekcie euro-
pejskim nazwanym SEMINANO. Ja kierowatem pracami wykony-
wanymi w IFPiILM w ramach tego projektu. Projekt dotyczyt pro-
dukcji nowej generaciji potprzewodnikow zawierajacych tzw. na-
nokrysztaly. Nasz zespot opracowywat zastosowanie jonow ge-
nerowanych laserem do implantacji w materiatach potprzewo-
dzacych.

Bezsprzecznie przefomem dla naszego instytutu byfo pod-
pisanie z Komisja Europejska Kontraktu Asocjacyjnego w roku
2005. Na jego podstawie rozpoczeta w Polsce dziatalnosc
Asocjacja EUROATOM-IFPILM grupujaca kilkanascie os$rod-
kow naukowych zajmujacych sig fizyka plazmy i technologia-
mi fuzyjnymi. Od roku 2014, po reorganizaciji, europejski pro-
gram termojadrowy — jak wspomniatem — jest koordynowany
przez konsorcjum EUROfusion, a krajowy przez IFPiLM w ra-
mach konsorcjum p.n. ,Centrum — Nowe Technologie Energe-
tyczne (CeNTE)”. Instytut w ramach CeNTE reprezentuje pol-
skie o$rodki badawcze w Konsorcjum EUROFusion. W IFPILM
istnieje Krajowy Punkt Kontaktowy obstugujacy organizacyjnie
krajowy program fuzyjny.

NASZE ROZMOWY

Powierzenie Waszemu instytutowi roli koordynatora badan
fuzyjnych w Polsce to wyraz docenienia wagi prowadzonych
przez Was prac badawczych i Waszego doswiadczenia w dzia-
falnosci organizacyjnej dotyczacej wspofpracy europejskiej!?

To powdd nie tylko do satysfakciji, ale takze silna motywa-
cja do zwiekszenia aktywnoSci badawczej. Pragne podkresli¢ —
Co cieszy szczegoInie — iz w tym wypadku szeroko zakrojona,
a jednoczes$nie efektywna wspotpraca miedzynarodowa, generu-
je staty wzrost udziatu polskich naukowcow z IFPiLM i innych in-
stytutow, i polskich uczelni nie tylko w programach badawczych,
ale takze w europejskich organizacjach i komitetach koordynuija-
cych wspolne badania.

W naszym instytucie realizowane sg badania podstawowe
i prace aplikacyjne w zakresie fizyki plazmy wytwarzanej impul-
sowymi laserami, w ukfadach z magnetycznym utrzymaniem
plazmy i w uktadach typu ,Plasma Focus”. Optymalizacja fuz;i
termojadrowej jest gtowng aplikacjg tych badan. W IFPILM — jak
wspomniatem — sg praktycznie stosowane takze impulsowe
technologie wielkich mocy. Od paru lat s3 prowadzone prace do-
tyczace plazmowych silnikow satelitarnych. Tych ze wszech miar
ciekawych zakresow dziafalnoSci nie rozwijam tutaj sa one bo-
wiem przedmiotem osobnych artykutéw zamieszczonych w ak-
tualnym numerze parskiego czasopisma.

A wracajac do fuzji laserowej nie moge nie zasygnalizowac, iz
od roku 2007 bierzemy aktywny udziat w europejskim projekcie
HIPER majacym na celu zbudowanie w Europie infrastruktury la-
serowej dla demonstraciji efektywnej fuzji laserowej. Nasz zespot
uczestniczy w tym projekcie w badaniach trzech najnowszych
opcji syntezy laserowej. Zespot ten prowadzi tez prace zwigza-
ne z wykorzystaniem ukfadu HiPER w innych badaniach, migdzy
innymi dla poznawania ekstremalnych stanow materii i symula-
cji zjawisk astrofizycznych w laboratorium. Wystepujace w bada-
niach fuzji laserowej olbrzymie gestosci materii i energii umozli-
wiajg prowadzenie badan mato poznanych obiektow fizycznych.

W programie Konsorcjum EUROfusion jest tez nieduzy pro-
jekt dotyczacy fuzji laserowej. W Polsce w programie tym uczest-
niczy zespot z IFPILM.

W biezacym roku opinia publiczna zostafa poinformowana
o0 przefomie w badaniach nad fuzjg jadrowg z wykorzystaniem
lasera. Na ten temat ukazat sie m.in. artykut w czasopismie
“Nature”. To dobrze rokuje temu kierunkowi badan.

Badania nad syntezg laserowg prowadzone sg od lat w Naro-
dowym Laboratorium im. Lawrenca w Livermore (LLNL) w Kali-
fornii. Sg one w wigkszosci ukierunkowane na zastosowania mili-
tarne. Uzywa sie tam wielki 192-wigzkowy laser NIF (National Igni-
tion Facility) do sferycznej kompresji plazmy deuterowo-trytowe;.
W ostatnich eksperymentach w LLNL faktycznie uzyskano wiecej
energii fuzji niz energia laserowa wykorzystana do skomprymo-
wania i podgrzania ,paliwa” DT. Powyzszy wynik jest rekordowym
w cafych dotychczasowych dziejach badan syntezy laserowej
i stanowi bardzo wazny krok w badaniach nad praktycznym wy-
korzystaniem tej energii do produkcji energii elekirycznej. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze droga do uzyskania dodatniego zysku ener-
getycznego w skali catego laserowego uktadu fuzyjnego jest jesz-
cze daleka. Uktad taki nazywany prototypem reaktora termojadro-
wego jest celem wielu programéw badawczych na catym Swiecie.

Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiat: Marek Bielski
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